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НАПРАВЛЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ 
 

Основные направления деятельности лаборатории – разработка теоретиче-
ских основ анализа и синтеза распределенных сетей передачи информации и 
практическое внедрение крупномасштабных проектов распределенных сетей 
передачи информации. 

Теоретические исследования проводятся в следующих направлениях: 
– разработка теоретических основ проектирования инфокоммуникационных 

сетей, включающих как наземные оптоволоконные и медные каналы, так и бес-
проводные радио и инфракрасные линии связи; 

– развитие теории стохастических сетей очередей (G-сетей) с мультиплика-
тивным представлением стационарных вероятностей состояний для оценки ин-
тегральных характеристик инфокоммуникационных сетей в условиях наличия 
сбоев и искажений в каналах связи; 

– разработка методов анализа и синтеза беспроводных локальных и распре-
деленных сетей передачи информации, управляемых протоколом IEEE 802.11x и 
IEEE 802.16; 

– разработка методов и алгоритмов синтеза топологии и выбора оптималь-
ной маршрутизации в сетях передачи информации. 
 

ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
 

Продолжены фундаментальные исследования в области теории экстремаль-
ных графов, теории сетей массового обслуживания и надежности с одновремен-
ным проведением натурных экспериментов по исследованию передовых техноло-
гий с применением различных физических сред (оптических, радио, спутниковой 
связи), различных операционных сред и архитектур сетей. 

Получены следующие фундаментальные результаты: 
– разработаны теоретические основы проектирования инфокоммуникаци-

онных сетей, включающих как наземные оптоволоконные и медные каналы, так 
и беспроводные радио и инфракрасные линии связи. На базе новых результа-
тов теории экстремальных графов сформулирована и впервые решена общая 
задача синтеза топологии сетей минимальной стоимости при ограничениях на 
вероятность связности (надежность) и время доставки пакетов в сети; 
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– развита теория стохастических сетей очередей (G-сетей) с мультиплика-
тивным представлением стационарных вероятностей состояний для оценки ин-
тегральных характеристик инфокоммуникационных сетей в условиях наличия 
сбоев и искажений в каналах связи. Разработаны и исследованы стохастиче-
ские модели выбора оптимальных параметров протоколов IEEE 802.11x и IEEE 
802.16 широкополосных региональных сетей передачи информации. Получен-
ные результаты положены в основу создания серии высокоскоростных (до 100 
Мбит/с) и экономичных радиосредств в частотном диапазоне 2,3-6,1 Ггц, пре-
восходящих отечественные и зарубежные аналоги; 

– сформулирована и решена задача выбора оптимальной по стоимости ар-
хитектуры широкополосных беспроводных региональных сетей, включая опти-
мальное размещение базовых станций сети и подключения к ним локальных 
сетей абонентов при наличии ограничений на электромагнитную совмести-
мость. Разработанные методы и алгоритмы реализованы в программном ком-
плексе проектирования региональных беспроводных сетей. 

Теоретические результаты в области анализа и синтеза распределенных се-
тей передачи информации использовались как основа для разработки крупно-
масштабных проектов сетей передачи информации. Результаты научных ис-
следований были реализованы в следующих работах: 

– Топологическое развитие сотовой радиомодемной сети Радионет для под-
ключения к сети Интернет организаций науки, культуры и образования г. Москвы.  

– Разработка проекта базовой станции беспроводной радиомодемной сети 
с использованием привязных аэростатов, включая: 

1. создание эффективной системы управления антенным комплексом при-
вязного аэростата с использованием азимутальной и вертикальной ста-
билизации; 

2. разработку причального устройства для нового типа аэростата; 
3. разработку систем беспроводной передачи информации с борта на Зем-

лю и комплекса программ удаленного управления функционированием 
базовой станции с наземного терминала; 

4. проведение расчетов электромагнитной совместимости для беспровод-
ных региональных сетей, использующих привязные аэростаты. 

– Разработка протоколов взаимодействия беспроводных сетей 802.11 и сото-
вых сетей GPRS, что обеспечило возможность создания корпоративных беспровод-
ных сетей практически в любом регионе Российской Федерации, а также расширить 
географию доступа в Интернет государственных и коммерческих пользователей. 

– Развитие и наращивание сетей передачи информации Министерства 
транспорта РФ, Президиума РАН, Российского дорожного агентства. 

– Разработка и развитие автоматизированной системы документооборота 
для крупных управленческих организаций.  

 
ГРАНТЫ: 

 
Целевая программа РАН: "Информатизация научных учреждений и Пре-

зидиума РАН".  
Министерство промышленности, науки и технологий Российской Фе-

дерации (Госконтракт № 37.053.11.0063): "Методы проектирования компьютер-
ных сетей". 
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с

Временный научный институт НАТО (EST.ASI.979247): "Стратегическое 
управление в морских экосистемах". 
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