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НАПРАВЛЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ: 
 

спектральный анализ генераторов в моделях статистической физики; • 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

гиббсовские случайные поля и марковские цепи с локальными взаимо-
действиями; 

большие уклонения и их применения; 
сети массового обслуживания; 
системы передачи и защиты информации для современных систем связи; 
алгебраическая геометрия и теория чисел; 
комбинаторные и вероятностные аспекты теории представлений; 
модальные логики.  

 
ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 
Доказана центральная предельная теорема для случайных блужданий в слу-

чайной среде в самой общей форме. Построено одночастичное подпространст-
во генератора стохастической непрерывной модели и изучен его спектр в этом 
подпространстве. Построены старшие инвариантные подпространства и изучен 
спектр генератора на этих подпространствах в стохастической модели Блюма-
Капеля. Для широкого класса стохастических решетчатых систем, получаемых 
из свободных систем наложением слабого взаимодействия между точками ре-
шетки, доказано наличие спектральных щелей и развита теория рассеяния ква-
зичастичных возбуждений. Для широкого класса квантовых решетчатых систем, 
получаемых слабым возмущением свободных систем с невырожденным основ-
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ным состоянием и спектральной щелью, показано, что система со взаимодей-
ствием также имеет основное состояние со спектральной щелью. Помимо это-
го, дано строгое и общее доказательство существования термодинамического 
предела в рамках $C^*$-алгебраического подхода. 

Получено условие существования гиббсовских полей с некомпактным спино-
вым пространством и нефинитным потенциалом взаимодействия. 

Исследовано поведение моделей химических реакций в термодинамическом 
пределе. Доказана пуассоновская гипотеза для замкнутых симметричных сетей 
массового обслуживания. Доказан нелинейный аналог теоремы Перрона-
Фробениуса. Исследованы фазы т.н. моделей Sund Piles со взаимодействием 
специального типа.  

Доказана асимптотическая верхняя граница для скорости кодов, свободных 
от перекрытий, улучшающая известные оценки. Построены коды, используемые 
для защиты от несанкционированного копирования с простым алгоритмом 
идентификации. Известные алгоритмы идентификации имеют сложность поли-
номиальную от числа пользователей, тогда как построенные коды имеют лога-
рифмическую сложность. Метод построения таких кодов является новым и уже 
позволил существенно улучшить известные результаты для кодов с "цифровы-
ми водяными знаками". Найдена асимптотика мощности оптимального покры-
тия эллипсоидов единичными шарами в евклидовом пространстве при возрас-
тании его размерности. Главный член асимптотики зависит лишь от размеров 
полуосей, превосходящих единицу. 

Выведены комбинаторные тождества, являющиеся многомерными аналога-
ми классической формулы Дуголла для суммы двустороннего гипергеометриче-
ского ряда. Эти тождества позволяют построить когерентное семейство веро-
ятностных мер (так называетмые z-меры) на графе ветвления полиномов Дже-
ка с произвольным положительным параметром. Для трех специальных значе-
ний параметра отсюда получаются примеры сферических функций на беско-
нечномерных симметрических пространствах, важные для гармонического ана-
лиза. Исследована асимптотика z-мер на диаграммах Юнга и родственных им 
мер в двух различных предельных режимах: вблизи главной диагонали случай-
ных диаграмм и в так называемой промежуточной зоне. Вычислены соответст-
вующие корреляционные ядра. 

При помощи техники анализа спектра Перрона-Фробениуса гиперболической ди-
намической системы и обобщенного динамического спектра трансфер-опера-торов 
динамической системы в (рассматриваемых как линейные операторы действующие 
в банаховом пространстве обобщенных функций ограниченной вариации) были 
изучены особенности бесконечно-мерной динамики на примере бесконечных сис-
тем связанных отображений. Получены достаточные условия отсутствия фазовых 
переходов в подобных системах и построены контрпримеры, демонстрирующие их 
наличие даже «в конечном объеме». В частности, была исследована функциональ-
ная зависимость количества различных мер Синая-Боуэна-Рюэлля (являющихся 
ведущими собственными функциями соответствующих трансфер-операторов ди-
намической системы) от параметров связи между «локальными компонентами» 
системы. Для одного класса моделей транспортного потока, описываемых дискрет-
ными по времени и пространству системами взаимодействующих частиц на прямой, 
были изучены свойства сходимости к предельным мерам и их характеризация. По-
лучены аналитические результаты о скорости движения выделенной частицы при 
движении «по» и «против» основного потока. 
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Получено точное решение для нестационарного распределения процесса 
виртуального времени пребывания требования в системе M/G/1 с эгалитарным 
разделением процессора при $K \geq 0$ дополнительных перманентных требо-
ваниях в терминах многомерных преобразований Лапласа. Изучен ряд частных 
случаев этого нового результата с помощью различных вариантов тауберовых 
теорем. Найдены новые достаточные условия асимптотической эквивалентно-
сти хвостов стационарных распределений времени пребывания и длительности 
обслуживания в системе M/G/1 с разделением процессора. 

Продолжены исследования произведений модальных логик. Усилены ранние 
результаты о финитной аппроксимируемости произведений: это свойство дока-
зано для произведений минимальных временных логик.  

Продолжено изучение теории ad-нильпотентных идеалов в подалгебре Бореля 
комплексной полупростой алгебры Ли. Получено обобщение вычислительной тео-
рии ad-нильпотентных идеалов на случай, когда $\frak g$ имеет корни различной 
длины. Все результаты, известные для обыкновенных антицепей, распространены 
на короткие антицепи. 

Продолжено изучение абелевых идеалов подалгебры Бореля, состоящих из 
длинных корней. Найдено общее выражение для числа длинных абелевых идеа-
лов. Установлено взаимно однозначное соответствие между длинными абелевыми 
идеалами и B-стабильными коммутативными подалгебрами малого присоединённо-
го представления двойственной по Лэнглендсу алгебры Ли. 

Продолжено изучение алгебры $\frak g$-эндоморфизмов, введенных недавно А. 
А. Кирилловым. Доказано, что коммутативная алгебра $\frak g$-эндоморфизмов 
всегда горенштейнова. Явно вычислен ряд Пуанкаре $C_\lambda$ для всех 
$\lambda$ и показано, что в коммутативном случае, числитель совпадает с много-
членом, введённым Е. Б. Дынкиным в 1950 году. 

При изучении полулинейных представлений групп автоморфизмов полей по-
казано, что для расширения $F/k$ степени трансцендентности 1 алгебраически 
замкнутых полей любой непрерывный автоморфизм группы $Aut(F/k)$ индуци-
рован автоморфизмом $F$, сохраняющим $k$. 

Результаты исследования семейств категорий log-терминальных пар были ис-
пользованы для вычисления групп бирегулярных автоморфизмов неособых ком-
плексных квазипроективных поверхностей. Исследованы деформации дифферен-
циальных уравнений Пикара-Фукса. Установлено взаимно однозначное соответст-
вие между теми случаями, когда куммеров подъем такого уравнения, определённо-
го на скрученном квадрате универсальной эллиптической кривой является уравне-
нием типа D3 и многообразиями Фано с группой Пикара ранга 1 и некоторыми опре-
делёнными фиксированными индексом и антиканонической степенью. Для всех 
этих случаев вычислены модулярные формулы. Сформулирована гипотеза о счи-
тающих числах для соответствующих многообразий Фано. 

В теории дискретных инвариантов квадрик построены новые когомологиче-
ские операции в кольце алгебраических кобордизмов гладких проективных мно-
гообразий. Доказана делимость некоторых из операций Ландвебера-Новикова. 
Предложена новая конструкция построения операций Стинрода в группах Чжоу 
по модулю 2.  

 
ГРАНТЫ: 
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