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НАПРАВЛЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ: 
 

• 

• 

• 

• 

• 

построение оптимальных вычислительных алгоритмов оценки характери-
стик пропускной способности систем массового обслуживания, описываемых 
многомерными марковскими процессами; 

разработка и анализ моделей систем телетрафика, используемых для 
оценки перспективных систем связи;  

разработка оптимизированных программных средств оценки характери-
стик систем связи; 

построение асимптотически оптимальных процедур последовательного 
планирования экспериментов и оптимального вывода в статистических задачах 
систем связи; 

анализ коммутационных устройств систем связи и вычислительных систем. 
 
 

ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
 

Разработаны аналитические модели мультисервисных сетей связи с диффе-
ренцированным обслуживанием потоков сообщений. Пути движения приоритет-
ных потоков сообщений реального времени задаются матрицей маршрутизации. 
Эти потоки обслуживаются по дисциплине с потерями. Движение пакетов данных 
задается матрицей переходных вероятностей. Пакеты обслуживаются по дисци-
плине с ожиданием при наличии на каждом звене неограниченного буфера. По-
строенные модели содержат в качестве частных случаев известные ранее моде-
ли с дифференцированным обслуживанием. Для введенного класса моделей по-
строены точные и приближенные алгоритмы оценки основных характеристик об-
служивания для всех типов передаваемых сообщений. (С. Н. Степанов, Е. О. 
Наумова, Э. И. Мелик-Гайказова) 

Разработана двухэтапная модель части сети связи, включающая этапы або-
нентского доступа и уплотнения. Проведен предварительный отбор показате-
лей оценки каждого из этапов в сопоставимых единицах и исследована область 
возможного использования модели при предполагаемых соотношениях произ-
водительности этапов. (А. Д. Харкевич, Э. И. Мелик-Гайказова) 

Построены и исследованы робастные асимптотически оптимальные методы 
второго порядка для обработки данных измерений трафика телекоммуникаци-
онных сетей. (И. И. Цитович) 
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Исследованы способы диагностики двухзвенных систем коммутации на за-

мыкание и размыкание коммутационных элементов. Предложены два способа 
определения неисправностей – при использовании для диагностики двух шин и 
при использовании диагностической шины. (В. А. Гармаш) 

Разработан пакет прикладных программ, которые позволяют производить 
синтез широкого набора электрических фильтров, являющихся неотъемлемым 
и важнейшим компонентом большинства систем аналоговой и цифровой свя-
зи. Пакет также позволяет анализировать характеристики синтезированных 
фильтров. Составлено описание применения пакета, которое поможет проек-
тировщику грамотно сформулировать задание на проектирование частотного 
фильтра и произвести его синтез. В описании с единых позиций рассмотрены 
основы теории и синтеза аналоговых и цифровых частотных электрических 
фильтров. Приведены примеры синтеза аналоговых и цифровых фильтров и 
анализа их частотных характеристик. (А. А. Виткова) 

Исследовалась задача расчета вероятностных характеристик качества об-
служивания и параметров нагрузки на узле АТМ-сети с одним обходным на-
правлением (звеном второго выбора) для звена первого выбора, используемо-
го конечным числом источников мультисервисной нагрузки. Разработан метод 
определения качества обслуживания для различных классов пользователей 
при организации одного обходного направления, причем, в отличие от преды-
дущих работ в этой области, данная задача для мультисервисной сети рас-
сматривалась как многомерная. В этом случае все операции в предлагаемом 
методе расчета выполняются с векторными переменными. Предлагаемый ме-
тод включает: определение векторов параметров избыточных нагрузок, посту-
пающих на обходное звено; расчет вероятностных характеристик обходного 
звена; расчет вектора результирующих вероятностей потерь для различных 
классов пользователей с применением четырех вариантов введения резерви-
рования и выравнивания GoS на прямом и обходном направлениях. (В. А. Ер-
шов, О. Ф. Сергеева) 

Исследованы марковские сети с параметрами, зависящими от их состояния, и 
марковские сети с разными классами требований. Существенно используется из-
вестное условие Коваленко, обобщенное в требуемой степени. Для указанных се-
тей массового обслуживания найдены аналитические решения для стационарных 
вероятностей их состояний и необходимые и достаточные условия их представле-
ния в аналитическом виде. (В. А. Ивницкий) 

Доказана теорема об аналитическом виде немультипликативной формы ста-
ционарного распределения вероятностей состояний для марковских сетей массо-
вого обслуживания с однотипными заявками. Рассмотрены частные случаи двух- и 
трехузловых сетей с немультипликативной формой. (О. В. Ивницкий) 

 
 

ГРАНТЫ: 
 

• Российский фонд фундаментальных исследований (№ 01-01-00287): 
"Непараметрическая проверка гипотез с гарантийным  решающим правилом и 
ее применения". Руководитель И. И. Цитович. 
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