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НАПРАВЛЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ 
 

Лаборатория нейробиологии моторного контроля Института проблем пере-
дачи информации РАН ведет исследования механизмов управления позой и 
движениями в течение более 30 лет. В настоящее время в работе лаборатории 
большое место занимают вопросы изучения участия системы внутреннего 
представления в управлении движениями и систем отсчета, используемых ор-
ганизмом для организации двигательного поведения. За последние годы полу-
чены данные, показывающие, что при создании иллюзорного представления о 
положении звеньев тела многие двигательные реакции, такие как вестибуломо-
торные и шейные влияния на мышцы ног, глазодвигательные реакции, опреде-
ляются не реальной конфигурацией тела, а ее отражением в системе внутрен-
него представления.  

В работе лаборатории традиционно большое внимание уделялось изучению 
нейронных механизмов управления локомоцией кошки (д.б.н. М. Л. Шик с со-
трудниками). На основе работ этой научной школы сотрудниками лаборатории 
ведутся разработки средств реабилитации больных с нарушениями ходьбы. 

Пилотируемые космические полеты дают возможность проведения исследо-
ваний того, как центральная нервная система человека адаптируется к изме-
нившимся условиям, в какой мере гравитационный фактор является сущест-
венным в процессах обработки проприоцептивной информации и управления 
движениями. В 1982-2004 гг. в рамках совместных проектов с Францией, Евро-
пейским космическим агентством и НАСА был проведен ряд исследований в 
этом направлении в условиях космических полетов. 

 
ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 
Получены новые данные о принципах организации системы внутреннего 

представления у человека. Показано, что внутреннее представление о длинах 
звеньев у детей является менее точным и более вариативным, чем у взрослых. 
В ходе исследований влияния зрения на точность восприятия конечности уста-
новлено, что у детей сенсорный конфликт, вносимый призматическими очками, 
вызывает значительно большие затруднения в показе характерных точек руки, 
чем у взрослых. Вероятно, это связано с тем, что формирование внутренней мо-
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дели конечности у детей 6-7 лет не завершено, и во время выполнения проб они в 
большей степени зависят от проприоцептивных и зрительных обратных связей. 

Установлено, что возникновение кинестетических иллюзий при вибрационной 
стимуляции мышечных афферентов сопровождается большим увеличением 
ответа на транскраниальную магнитную стимуляцию, чем обычный тонический 
вибрационный рефлекс или произвольное напряжение мышц. Полученные ре-
зультаты показывают, что моторная кора играет важную роль в формировании 
кинестетических иллюзий, вызванных вибрацией. Следовательно, эти иллюзии 
являются следствием сложных процессов переработки проприоцептивной ин-
формации, затрагивающих механизмы внутреннего представления собственно-
го тела, а не простым результатом усиливающегося сенсорного притока или 
чисто психологическим эффектом. 

При выполнении сенсомоторных задач ЦНС необходима система отсчета для 
интерпретации сенсорной информации и управления движениями. Однако, неиз-
вестно каким образом мозг формирует эту систему, в какой мере при этом исполь-
зуется гравитационная вертикаль. Данные, полученные на Международной Кос-
мической Станции, а также в наземных обследованиях показали, что на земле 
ЦНС использует систему отсчета, основанную как на проприоцептивной, так и на 
гравитационной информации. Во время длительного пребывания в невесомости 
ЦНС вырабатывает систему отсчета, учитывающую отсутствие гравитационных 
сил. Предварительные данные показали снижение асимметрии восприятия пово-
ротов в невесомости. Сделан вывод о том, что если в земных условиях гравитация 
играет важную роль в формировании мультимодальных систем отсчета, то в не-
весомости основную роль играет зрительная система, а при исключении зрения 
используется система отсчета, привязанная к естественным осям тела человека. 

Разработан портативный многоканальный электростимулятор с микропро-
цессорным управлением, который является эффективным средством реабили-
тации пациентов с нарушениями функций опорно-двигательной и нервной сис-
тем. Прибор дает возможность осуществлять нейромышечную стимуляцию в 
соответствии с фазой шагательного цикла. Оригинальность разработки под-
тверждается патентами и свидетельством на полезную модель. 

В лаборатории проходят подготовку 2 студента-дипломника МФТИ, читается 
курс лекции для студентов кафедры физики живых систем МФТИ, на базе ла-
боратории выполняется диссертационная работа 2 аспиранток МГПУ. 

 
ГРАНТЫ: 

 
Российский фонд фундаментальных исследований (№ 02-04-48234): 

"Проприоцептивное восприятие и калибровка внутренней модели тела". Руко-
водитель Ю. С. Левик. 

Российский фонд фундаментальных исследований (№ 03-04-48430): 
"Система внутреннего представления как основа взаимодействия разномо-
дальных афферентных источников в реализации сложных постуральных за-
дач". Руководитель О. В. Казенников. 

Программа фундаментальных исследований Президиума РАН «Фун-
даментальные науки – медицине»: "Использование новых подходов физиоло-
гии движений в диагностике и реабилитации больных с двигательными наруше-
ниями". Руководитель Ю. С. Левик. 

Грант Фонда содействия отечественной науке. Получатель И. А. Соло-
пова. 
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