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НАПРАВЛЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ: 

 

• разработка и создание реляционных баз данных изображений и СУБД; 
• адаптивные методы обработки изображений и распознавания образов; 
• синтез двумерных цифровых фильтров; 
• улучшение цифровых изображений; 
• мультимедиа; 
• анализ динамических изображений; 
• вычисление оптического потока; 
• распознавание трехмерных сцен; 
• классификация, анализ и обработка медицинских изображений; 
• цифровая голография. 

 

ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
 
Предложены новые корреляционные фильтры, основанные на синтетических 

дискриминационных функциях (СДФ), для улучшения распознавания частично-
закрытых объектов, находящихся на известном, сложном фоне. Проведен ана-
лиз свойств предлагаемых корреляционных фильтров и исследовано качество 
обнаружения объектов с помощью новых фильтров. Проведен сравнительный 
анализ результатов обнаружения тестовых, зашумленных объектов с использо-
ванием предлагаемых и линейных классических корреляционных фильтров. 
Компьютерное моделирование продемонстрировало значительное улучшение 
распознавания объектов с использованием предложенных корреляционных 
фильтров. Проведен анализ устойчивости предлагаемых фильтров к влиянию 
шума.  

Предложены новые методы локально-адаптивной обработки цветных изо-
бражений с использованием скользящих дискретных преобразований таких, как 
косинусное, синусное, Фурье и Хартли. Предложены алгоритмы быстрого пря-
мого и обратного вычисления дискретных преобразований в скользящем окне. 
Эти алгоритмы требуют значительно меньшее количество операций сложения и 
умножения по сравнению с известными рекурсивными и быстрыми алгоритма-
ми. На основе предложенных быстрых алгоритмов разработаны методы ло-
кально-адаптивной реставрации изображений и повышения локальных контра-
стов на изображениях. 
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В рамках выполнения проекта INTAS проведены совместные исследования 
по разработке информационного сетевого ресурса для поддержки исследова-
ний манускриптов и первопечатных книг. Выполнена генерация базы данных и 
начато ее наполнение. Текущая версия базы данных содержит более 6000 ба-
зовых записей. Разработана и создана специализированная система для рабо-
ты с созданным информационным сетевым ресурсом по хронологической иден-
тификации манускриптов, первопечатных книг и других исторических докумен-
тов. База данных и специализированная система ориентированы на решение 
проблем историко-культурных исследований, связанных с датировкой истори-
ческих документов. 

Разработана концепция устойчивых методов оценки поля векторов смеще-
ния движущихся объектов на динамических изображениях. Разработанный ме-
тод представляет собой синтез техники блочной оценки движения и метода 
глобальной  оптимизации. Предложенная концепция позволяет избежать неко-
торых противоречий между глобальным методом оптимизации и кусочно-
гладкой функцией искомого поля векторов движения. Для сокращения объема 
вычислений был предложена и реализована пирамидальная схема вычисле-
ний, позволяющая значительно ускорить выполнение поставленной задачи. На 
базе разработанных методов был программно реализован оригинальный алго-
ритм, используемый для слежения за движущимся объектом в последователь-
ности изображений. Компьютерное моделирование и экспериментальные ре-
зультаты демонстрируют хорошее качество работы метода в терминах динами-
ческого анализа движения. 

Продолжены исследования по разработке и созданию многоуровневого ин-
формационного ресурса «История российской науки в лицах и документах» на 
основе фондов Архива РАН. Основное внимание было уделено работам по на-
полнению таблиц созданной базы данных и логически связанного с ними банка 
изображений по персональным фондам и коллекциям Архива РАН. Общий объ-
ем введенных данных превысил 10 Гбайт. 

Разработан комплекс методов для точного обнаружения и сегментации ма-
локонтрастных протяженных объектов, расположенных на сложном (неодно-
родном и зашумленном) фоне. Обнаружение и сегментация объекта проводи-
лась с использованием структурного моделирования объекта и оценки принад-
лежности элементов изображения объекту по критерию максимума апостери-
орной вероятности (МАВ). Для подавления влияния сложного фона и повыше-
ния точности сегментации применялась предобработка изображений с исполь-
зованием оптимальной линейной фильтрации и фильтрации деталей неболь-
ших размеров. Предложено три алгоритма сегментации, которые по-разному 
выделяют область объекта и особенности его контура. Сравнение результатов, 
полученных с использованием этих алгоритмов, показало, что один из предло-
женных алгоритмов дает минимальный уровень ложной тревоги и позволяет 
точно очертить область, занимаемую объектом. Второй дает минимальный 
уровень пропуска элементов объекта и выделяет участки, где объект «враста-
ет» в окружающие ткани, а также тени входящих сосудов. Третий алгоритм вы-
деляет объект, сглаживая его контуры. Проведена оценка точности автомати-
ческой сегментации объекта на тестовых и реальных медицинских изображени-
ях. Сопоставление результатов сегментации на исходных и обработанных изо-
бражениях показали, что предобработка изображений позволяют улучшить точ-
ность сегментации объектов. Предложены быстрые алгоритмы для реализации 
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предобработки изображений в реальном времени пользователя, что может 
быть использовано в условиях ограниченных временных ресурсов. Разработан-
ный комплекс методов позволяет поддерживать анализ и классификацию изо-
бражений экспертом или в автоматическом режиме и может повысить эффек-
тивность решения задач скрининга, дифференциальной диагностики и лечения. 

ГРАНТЫ: 
 

• INTAS (No. 00-00081): "A Distributed Database and Processing System for 
Watermarks" – совместно с Комиссией (Институтом) визуализации Австрийской 
академии наук (г. Вена, Австрия), Комиссией (Институтом) палеографии и коди-
кологии средневековых рукописей Австрийской академии наук (г. Вена, Авст-
рия) и отделом специальных коллекций Королевской библиотеки Нидерландов 
(г. Гаага, Нидерланды). 

• Российский фонд фундаментальных исследований (№ 03-07-90158): 
"Разработка и создание многоуровневого информационного ресурса «История 
российской науки в лицах»" – совместно с Архивом РАН. 

• Российский фонд фундаментальных исследований (№ 04-07-90226): 
"Разработка и создание мультимедийного информационного ресурса для под-
держки исследований манускриптов, первопечатных книг и водяных знаков" – 
совместно с отделом рукописей Государственного исторического музея. 

• Программа фундаментальных исследований ОИТВС РАН "Новые фи-
зические и структурные решения в инфотелекоммуникациях. Алгоритмиче-
ское и программное обеспечение инфокоммуникационных сетей”: "Статиче-
ские и динамические изображения в инфокоммуникационных системах". 
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